第三章  膜片弹簧离合器
第1节   膜片式离合器的结构与工作原理tc "第二节  膜片弹簧离合器"
陕汽新M3000系列重卡选用膜片弹簧离合器。所谓膜片弹簧离合器就是用一个整体式的膜片弹簧代替螺旋弹簧和分离杠杆（分离压爪）。WP10系列发动机选装直径φ430毫米的膜片弹簧离合器，WP6、WP7系列发动机选装直径φ395毫米的膜片弹簧离合器，就是说新M3000重卡的离合器的从动盘（摩擦片）直径为φ430毫米或φ395毫米。
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图3-0 离合器操作系统整体空间布局图
踏板紧固螺栓拧紧力矩为：21-25Nm，分泵安装螺栓拧紧力矩为：41-51Nm。
一、膜片弹簧离合器结构和工作原理

膜片弹簧离合器有两种操纵形式，一种是推式，另一种是拉式。所谓推式离合器，就是与常规离合器相同，离合器分离轴承向前推动膜片弹簧使离合器分离，而拉式离合器是分离轴承向后拉动膜片弹簧使离合器分离。图3-1就是推式离合器的压盘总成，图3-2所示为拉式离合器压盘总成。
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图3-1  推式离合器压盘总成
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图3-2  拉式离合器压盘总成
1、推式离合器
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1.从动盘 2.飞轮 3.压盘 4.膜片弹簧 5.分离轴承 6.分离拐臂 7.压盘壳
 8.分离轴承壳 9.飞轮壳 10.离合器工作缸（分泵） 11.推杆
图3-3  推式离合器结构示意图
图3-3和3-4分别给出推式离合器结构和原理简图。如图3-3，推式离合器与常规的螺旋弹簧离合器结构相近，只是用一只膜片弹簧代替了螺旋弹簧和分离杠杆（分离压爪）。膜片弹簧4是一个鼓形弹簧，在内圈圆周上开有若干槽，它一方面起到将压盘3紧紧地将从动盘1压紧在飞轮2上的作用，同时又起到分离杠杆的作用。
如图3-5，与常规螺旋弹簧离合器不同的是，膜片弹簧离合器在圆周上布置有四片联接压盘壳和压盘的传动片。每个传动片都是由四片弹性刚片组成。它的作用是将发动机旋转的动力传递给压盘，从而使压紧的压盘和飞轮共同带动从动盘摩擦片共同旋转。
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1.从动盘 2.飞轮 3.压盘 4.膜片弹簧 5.分离轴承 6.分离拐臂 7.压盘壳
 8.分离轴承壳 9.飞轮壳 10.离合器工作缸（分泵） 11.推杆
图3-4  推式离合器工作原理图
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图3-5  压盘壳与压盘之间的传动片
如图3-3和3-4，膜片4靠弹力将压盘3和从动盘摩擦片1紧紧地压紧在飞轮2的表面上。此时，发动机的动力将通过飞轮，压盘传递给从动盘，从而带动变速箱一轴旋转。当驾驶人员踩下离合器踏板时，通过离合器总泵控制离合器助力分泵10使分泵推杆11伸出，从而操纵拐臂6推动分离轴承5向前移动，分离轴承即将推动膜片弹簧，膜片弹簧在支承点的作用下，将压在压盘上的弹力消除，压盘后移，将从动盘释放，离合器撤底分离。
当驾驶人员逐渐放松离合器踏板时，分离轴承逐渐后撤，膜片弹簧弹力重新作用在压盘上，而且随踏板行程的减小，弹力逐渐加大，直到完全放松踏板，膜片以全负荷弹力压在压盘上，从而实现离合器平稳的结合。
2、拉式离合器
所谓拉式离合器其工作方位与推式刚好相反。如图3-6和3-7，膜片弹簧4的外圆周边支承在压盘壳上，膜片鼓形鼓心朝前，将压盘3和从动盘1紧紧地压在飞轮2上，当驾驶人员向下踩动离合器踏板时，离合器总泵通过助力分泵10将推杆顶出，推动拐臂6摆动。拐臂的摆动使离合器分离轴承5后撤。
如图3-8，在拉式离合器膜片中心分离指上用卡环固定有一个分离环，分离环上有六个环卡，膜片弹簧相应位置的分离指上有六个宽开口，分离环从膜片弹簧里面（飞轮面）向外（分离轴承面）装到膜片弹簧的分离指上，然后用环卡将分离环固定（如图3-8左下图）。在分离环上还安置了一个弹簧卡丝，卡丝的挂钩平时是挂住的，离合器分离轴承（图3-8右下图）头部为一锥面，在分离轴承套上有一波纹弹片。在安装分离轴承时，可将卡丝挂钩摘开，把分离轴承装入，然后将卡丝挂钩重新挂合，卡丝即把分离轴承在膜片弹簧的分离指上定位，波纹弹簧使分离轴承与膜片弹簧无间隙地联接到位。
如图3-6和3-7，当驾驶人员踩下离合器踏板时，离合器总泵通过助力分泵10将推杆向前推出，拐臂6的摆动，通过支点使拐臂头拉动分离轴承5向后（变速箱方向）移动，由于弹簧卡丝把膜片弹簧的分离脂固定在分离轴承上，因此膜片弹簧分离指也被向后（变速箱方向）拉动，膜片弹簧将压盘释放，离合器彻底分离。当驾驶人员慢慢放松离合器踏板时，分离轴承随分泵推杆的缩回而逐渐向前移动，膜片弹簧分离脂向前移动，使其对压盘的压力逐渐加大，离合器平稳结合。
从上述分析我们可以看出：拉式离合器的分离轴承永远和膜片弹簧分离脂联接成一体而没有间隙。因此，分离轴承是常结合式，即只要发动机旋转，分离轴承就和离合器压盘总成一起旋转。一般拉式离合器的分离轴承都是常效免维护型的。安装拉式离合器的车型，就没有分离轴承间隙这一说，因此也就没有分离轴承间隙调整的问题。
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1.从动盘 2.飞轮 3.压盘 4.膜片弹簧 5.分离轴承 6.拐臂 7.压盘壳
 8.分离轴承壳 9.飞轮壳 10.离合器工作缸（分泵） 12.离合器壳
图3-6  拉式离合器结构简图
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图3-7  拉式离合器工作原理图

值得注意的是φ430毫米膜片弹簧离合器从动盘的花键毂有两种不同规格：推式离合器从动盘的花键毂规格为SAE10C1  (SAE标准10齿C型花键齿，外径1  英寸，即φ44.45毫米) ；而拉式离合器从动盘的花键毂规格为SAE10C2(SAE标准10齿C型花键齿，外径2英寸，即φ50.80毫米)。因此，在更换从动盘时应予注意。
3、离合器操纵系统
目前离合器采用常规总泵—分泵液压操纵空气助力式操纵系统如图3-9。
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1.离合器踏板 2.储油罐 3.踏板回位弹簧 4.踏板拐臂 5.油管 6.踏板支架 7.离合器总泵
8.联接油管 9.离合器助力分泵 10.分泵油管接头 11.分泵气管线接头
图3-9 拉式离合器操纵系统
离合器总泵和气助力分泵与传统常规的总泵—分泵控制系统结构没有什么区别，只是推式离合器与拉式离合器的助力分泵结构略有区别。
陕汽重卡用离合器总泵与常规结构相同，如图2-10，它基本上是由推杆、活塞、总泵壳体和油杯组成。在安装时应注意当离合器的踏板完全松开时，推杆与活塞应保持0.5~1.0毫米间隙。
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图3-10 离合器总泵
推式膜片离合器助力分泵如图3-10由两部分组成：一部分是液压控制部分，一部分是气助力部分。
当驾驶人员踩下离合器踏板时，踏板拐臂推动总泵内的活塞，首先封闭了储油罐来的进油口，继而将控制油液经管线压入助力分泵。如图3-11，控制油液从助力缸进油口4进入B腔，油压一方面推动活塞推杆3向左移动，同时油压经通道11进入控制油腔10，推动液控活塞9同时向左移动。活塞9向左移动的结果，使液控进气阀6被顶离阀座，进气门打开，压缩空气由进气口1经助力缸进气道进入A腔，A腔的压缩空气推动助力活塞产生助力作用。液压和气助力的结果共同推动分泵推杆12向前伸出，推动离合器拐臂，从而通过分离轴承使离合器分离。
当离合器踏板停止在某一位置时，总泵的油停止再进入助力分泵的液压腔B，然而此时压缩空气仍在推动助力活塞左移，助力活塞继续左移的结果会使液压腔B的压力迅速下降，如此，液控活塞9在气压与回位弹簧的8的作用下开始右移，至使液控进气阀6落座，从而关闭通向A腔压缩空气的通道，分泵推杆12不再向外推动，并停止在这一平衡的状态。这就是助力的随动性，离合器助力系统的随动性即保证了离合器分离彻底结合平稳的特性。
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.进气口 2.排空气口 3.活塞推杆 4.进油口5.助力缸进气道 6.液控进气阀 7.排气通道 8.回位弹簧  9.液控活塞 10.液压腔 11.液压通道 12.分泵推杆 13.回位弹簧 14.联接杆 31.排气口
图3-11 推式离合器助力分泵工作原理图
当驾驶人员抬起离合器踏板时，B腔的油压卸荷，液控活塞9在气压和回位弹簧8的作用下彻底右移，从而打开A腔至排气口31的通道，A腔压缩空气排空，分泵推杆12在回位弹簧13和离合器分离轴承回位弹簧作用下彻底右移，离合器结合。
推式离合器分泵推杆12的前端有一可调的联接杆14，调整联接杆的长度可以保证分离轴承的间隙。
拉式离合器助力分泵结构与推式基本相同。如图3-12，不同的是助力活塞弹簧13的位置不同。此外，因拉式离合器分离轴承没有间隙，因此其分泵推杆没有可调节的联接杆。
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1.进气口 2.排空气口 3.活塞推杆 4.进油口5.助力缸进气道 6.液控进气阀 7.排气通道 8.回位弹簧   9.液控活塞 10.液压腔 11.液压通道 12.分泵推杆 13.回位弹簧 14.联接杆 31.排气口
图3-12 拉式离合器助力分泵工作原理图
拉式离合器助力分泵的工作过程与推式完全相同。
离合器操纵系统在安装时应注意:总泵推杆与总泵应保持同一中心,最大偏移角度不应大于±3°,否则由于推杆的偏置会造成活塞早期偏磨而失效。在安装时注意将总泵的油杯朝上，以防止漏油和混入空气。助力泵的安装应注意按盖板箭头向上的位置安装，同时使放空气螺钉处于最高点，有利于排气。总泵与助力泵的联接管线尽量减少折弯，保持由高到低，有利于管路空气的排除。
离合器操纵系统在初装或维修时需要对液压系统排放空气。排空气的方法有三种见图2-13。
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E.离合器踏板 F.储液罐 H.离合器总泵 G.总泵出油接头 A.油罐式电动泵
B.液压管线 C.开关 D.放空气螺丝 J.助力分泵
图3-13 操纵系统排气图
第一种方法是：在助力泵放空气接头处联接一油管、开关C和电动油泵A，踏板E处于自由状态，打开放空气螺丝D和开关C，开动电动油泵从助力分泵放空气管向助力分泵J和总泵H充油。也可以用一个位置高于储液罐F的油罐，用自流的方式，将油液充满总泵和分泵，直到纯净的油液达到储液罐的标定位置，将放油螺丝旋紧，拆除加油装置A和C。
第二种方法是：踏板E处于自由状态，旋松放空气螺钉D，从储液罐加注油液，直到放空气螺丝处流出纯净的油液，将放空气螺丝旋紧。不断踩动踏板数次后，保持踏板最低位置不动，旋松放气螺丝，排气后立即旋紧。反复进行这项操作，直到放气螺丝放出不含空气的纯净油液为止，此时踏板会明显感觉沉重有力，最后旋紧放气螺丝，将储液罐油液加至规定的液位。在这项操作中，应注意储液罐中随时加满油液。
如果上述两种方法仍不能将空气排净，踏板仍感觉无力时，可将驾驶室翻转，用手拉下总泵踏板拐臂，然后拧松总泵出油接头，使里面的空气排出，再拧紧接头，松开踏板拐臂。反复数次，直到空气排净，踏板沉重有力为止。
初始或维修重新安装总泵、助力分泵时，加油的方法也完全可按上面介绍的两种方法来进行。
离合器操纵系统加注的是719型合成制动液，应注意制动液中严禁混入机械油，补液应补同型号制动液，否则会造成助力分泵失效。目前，陕汽重卡普遍使用这种型式的控制系统，包括螺旋弹簧离合器的操纵系统。
二、膜片弹簧离合器维修安装注意事项

由于膜片弹簧离合器的结构特点，因此在使用维修，特别是拆装时应特别注意如下事项：
（1）在使用维修拆装过程中，应特别注意不要使传动片（图2-5）受到冲击负荷，如果传动片变形，将严重影响离合器的性能。
为了确保在运输和搬运过程中不至损伤传动片，在新离合器压盘总成上，固定有四个弹性U型卡子（见图3-5）。当把压盘总成固定在飞轮上之后，弹性U型卡子自然松动，此时必须将U型卡子拆除，否则如果U型卡子掉入运转的离合器中，会造成严重的故障和后果。在维修拆下压盘总成时，应当设法将压盘与压盘壳相对固定，以避免传动片的损坏。
(2)在安装压盘总成时，可用两只定位螺栓首先将压盘总成与飞轮定位。并用定心棒将从动盘定位在飞轮中心孔上，然后将压盘壳上的12只螺栓予紧，最后以50～60牛顿·米的扭矩对角顺序扭紧。
（3）压盘总成安装后应观察膜片弹簧的位置是否正确。
（4）由于离合器壳的检查窗口较小，在安装拉式离合器分离轴承时无法用手或借助工具将分离环上的弹簧卡丝挂钩摘开，待装入轴承后再将挂钩挂合。因此，在实际安装时，首先将压盘总成安装到飞轮上。在安装完毕之后，应用手活动一下弹簧卡丝，观察弹簧卡丝在分离环上是否松旷灵活。如果卡丝在分离环上不能活动，则应检查和重新安装，否则分离轴承可能装不进去。注意：弹簧卡丝的挂钩必须挂合，如图2-8。然后将安装压盘总成时使用的定心棒拨出，继而将带有分离轴承的变速箱安装到发动机上，如图3-14，待变速箱与飞轮壳固定之后，通过助力分泵的窗口可用绳索拉住分离轴承拐臂端部，向外猛拉拐臂，使分离轴承推入分离环并被弹簧卡丝卡住，分离轴承就算安装到位。安装到位后，再从离合器窗口处用手拨动一下分离轴承，确认分离轴承与分离环确实就位。
（5）分泵壳体上有一个向上的箭头标记（如图3-11和3-12），在安装时需将该箭头指向上位置，如此便于分泵排空气，否则分泵排气受阻，操纵系统工作不正常。
第二节  一般故障的排除tc "第三节  一般故障的排除"
 离合器应分离彻底结合平稳。离合器产生的故障不外乎是分离不开、结合发“闯”、离合器打滑和分离轴承烧损等。
一、离合器分离不彻底及起步“发闯”

离合器分离不彻底的原因有离合器踏板自由行程过大（例如总泵自由间隙过大，使分离轴承间隙太大，从而使分离轴承的有效行程过小，离合器分离不完全。离合器分离杠杆(压爪)高度太低，使分离轴承已推至极限位置仍没有将分离杠杆压至彻底分离位置，造成分离不彻底的故障。在更换新从动盘时如果摩擦片的总厚度超过10±0.3毫米时，在没有重新调整检查分离杠杆(压爪)高度时，也会造成分离不彻底的故障。如果摩擦片的厚度大于标准超差太多，会使分离杠杆(压爪)根本调整不到标准位置(调整螺丝已调整到家)，从而使离合器分离不开。
如果离合器从动盘翘曲变形、离合器压盘工作面产生鼓形变形、翘曲或不均匀磨损使压盘工作面不平整，既使分离杠杆高度、分离轴承间隙都符合要求，不仅会产生分离不彻底，而且会产生起步“发闯”的故障。所谓起步“发闯”，就是在离合器接合过程中，由于压盘与从动盘摩擦片部分接触的缘故，使离合器产生断续结合从而起步抖动。显然，如果分离杠杆(压爪)高度调整不一致，或是由于部分离合器弹簧热退火而弹力减弱，或是部分弹簧折断失效，或是没有按要求规定的位置安装不同颜色标记(不同弹力)的弹簧，使压盘周边压力不一致，如此在踩下踏板时会产生压盘歪斜，同样会产生分离不开和起步“发闯”的故障。
离合器分离不彻底会造成汽车起步挂档响和不好挂档的后果。但是对于安装法士特双中间轴变速箱的汽车来说，由于部分变速箱的主箱各档没有同步器，为了起步便于挂档，在变速箱上安装有一个称为“离合器制动器”的装置(详见法士特双中间轴变速箱一节)，该装置是在离合器踏板下面安装了一个制动器开关阀，当离合器踏板踩到底时即与该制动器开关阀接触，如果需起步挂档，还需再向下踩动踏板将开关阀打开，压缩空气经该阀通向变速箱的制动气缸，使制动缸活塞顶出与变速箱中间轴取力齿轮接触，迫使副轴联同所有齿轮停止旋转，即可顺利挂档起步。离合器制动器实际上起到一个起步同步器的作用(汽车正常行驶换档无需上述的操作)。如此，在操作这样的汽车起步不好挂档时，倒不一定是离合器分离不开的故障所致，如果起步不按要求的方法操作，或是离合器制动器失效等，也会造成起步挂档响和不好挂档的故障，这点用户需加以注意。
二、离合器打滑

产生离合器打滑的原因也较多。分离轴承由于调整不当间隙不仅没有而且分离轴承一直以一定的压力压在分离杠杆上；离合器弹簧由于过热退火而弹力减弱；没有按规定要求的弹力(颜色)安装离合器弹簧使压盘压力不能满足输出扭矩的要求；离合器从动盘摩擦片烧损、完全磨损或是铆钉露头；摩擦片上由于油污而打滑；压盘工作表面变形产生与摩擦片局部接触等都会产生离合器结合不牢而“打滑”的故障。此外，总泵没有自由间隙、顶死不回位都会造成离合器打滑。显然，助力气缸活塞推杆回位不畅也会造成换档瞬间离合器打滑。在使用中由于磨损，从动盘摩擦片会逐渐变薄，使分离杠杆(压爪)高度逐渐变高，从而会使分离间隙逐渐变小以至于消除，这正是离合器逐渐产生打滑而且越来越严重的原因。因此在使用中需经常检查助力泵的工作状况和分离轴承间隙。
离合器打滑的现象很容易发现。汽车起步时，如果起步速度明显与发动机加速不同步、在行驶时突然加速发动机，汽车增速缓慢都说明离合器打滑故障产生。严重时会产生烧焦的嗅味。
三、分离轴承烧损

分离轴承烧损的主要原因是由于分离轴承与分离杠杆之间没有间隙，使分离轴承总顶在分离杠杆(压爪)上，从而使分离轴承常转所至。任何零件都有一定的使用寿命，况且分离轴承是一次性润滑的(我们保养中向离合器机构内注射润滑脂并不是润滑分离轴承，而且润滑分离轴承滑套)，分离轴承只是在起步挂档和正常换档时跟随离合器做瞬间旋转，因此分离轴承间隙如果没有，分离轴承很快就会烧损。调整不当、摩擦片磨损、助力按钮阀不回位或排气不畅都会造成分离轴承间隙消除。拉式离合器分离轴承与离合器常转，因此必须使用合格的分离轴承。
四、离合器异响

如果正常运转时没有响声，当踩下踏板时会听到“刷、刷”的响声，显然是分离轴承损坏的象征，这是最常见的异响。如果在离合器部位有其它明显不正常的响声，可能是压盘固定螺栓松动，必须解体认真检查。
离合器常见故障排除见表2-2。
   表3-1  离合常见故障排除
[image: image14.emf]一、故障模式：离合器打滑


 


故障现象：车辆起步困难，行驶无力


。


 


序号


 


原因


 


检查方法


 


检查发现有问题时的解决办法


 


1


 


操作不当


 


操作员是否用高档起步或拖档


 


(


高


档位低车速时，高档位不及时换成低


档位


)


 


使用正确的操作方法（使用一档起


步；不要拖档使用）


 


2


 


严重超载


 


车辆是否在额定的负荷范围内使用


 


避免严重超载


 


 


3


 


行程调整


不当或无


自由行程


 


检查


推式


离合器分离轴承的自由行


程是否符合要求：要求


3


~


5mm


；


 


分离轴承无自由间隙会引起分离轴


承顶死分离指，离合器打滑；应将分


离轴承自由间隙调整在规定范围内。


 


4


 


分离轴承


套筒卡


死、不回


位


 


拆下离合器壳底盖


  


（或观察孔），


踩下离合器踏板后松开，观察分离轴


承（座）回位是否灵活；松开离合器，


检查分离轴承是否转动灵活。


 


1


、检查分离摇臂（助力分泵）是否


有回位弹簧，无回位弹簧则分泵回位


慢，会引起离合器打滑，应加装摇臂


回位弹簧。


 


2


、如分离轴承（座）缺油，加注润


滑脂（无加油润滑油管，则加装）。


 


3


、如加润滑脂不能解决，拆下变速


箱，检查分离轴承（座）是否有回位


弹簧，没有回位弹簧则增加轴承座回


位弹簧。


 


4


、检查分离轴承是否散架、卡滞，


更换分离轴承。


 


5


 


摩擦片表


面沾油


 


拆下离合


器壳底盖


 


（或观察孔），检


查摩擦片边缘是否油污甩出。


 


1


、拆下摩擦片用汽油洗净、吹干；


若摩擦片烧蚀、硬化、铆钉头外露等


应给予更换从动盘总成件。


 


2


、对分离轴承座过多加注的黄油（黄


油已渗出在轴承座的两端面）进行清


理干净。


 


6


 


压盘变


形，接触


不良


 


拆下离合器，压盘面有局部烧蓝，并


用平面尺、塞规检查压盘平面跳动量


 


1


、


<0.2mm


可继续使用


 


2


、


>0.2mm


更换离合器盖及压盘总


成


 


7


 


膜片弹簧


或螺旋弹


簧变软或


折断，压


紧力不足


 


1


、拆开离合器观察孔，看有无磨擦


片磨屑、是否有烧焦味；


 


2


、拉手刹试车（空档着火发动


机，


拉手刹，踩离合挂一档，边慢慢加油


门边慢慢放离合；如熄火，则离合器


压紧力符合要求；反之压紧力不足，


做下一步工作）


 


3


、


拆离合器，检测从动盘磨损情况


和测量从动片厚；


 


4


、用手拨动分离拨叉，是否有卡滞、


分离轴承（座）不回位、分离轴承座


与导向套筒之间配合松扩等异常情


况；


 


1


压盘面明显发蓝，更换离合器盖及


压盘总成


 


 


2


先检查从动盘是否过度磨损（磨擦


片磨损到距铆钉头


0.5mm


以下）：从


动盘过度磨损，并且压盘面没有发蓝


的，要求只更换从动盘总成；


 


 




一、故障模式：离合器打滑   故障现象：车辆起步困难，行驶无力 。   序号  原因  检查方法  检查发现有问题时的解决办法   1  操作不当  操作员是否用高档起步或拖档   ( 高 档位低车速时，高档位不及时换成低 档位 )  使用正确的操作方法（使用一档起 步；不要拖档使用）   2  严重超载  车辆是否在额定的负荷范围内使用  避免严重超载     3  行程调整 不当或无 自由行程  检查 推式 离合器分离轴承的自由行 程是否符合要求：要求 3 ~ 5mm ；  分离轴承无自由间隙会引起分离轴 承顶死分离指，离合器打滑；应将分 离轴承自由间隙调整在规定范围内。   4  分离轴承 套筒卡 死、不回 位  拆下离合器壳底盖    （或观察孔）， 踩下离合器踏板后松开，观察分离轴 承（座）回位是否灵活；松开离合器， 检查分离轴承是否转动灵活。  1 、检查分离摇臂（助力分泵）是否 有回位弹簧，无回位弹簧则分泵回位 慢，会引起离合器打滑，应加装摇臂 回位弹簧。   2 、如分离轴承（座）缺油，加注润 滑脂（无加油润滑油管，则加装）。   3 、如加润滑脂不能解决，拆下变速 箱，检查分离轴承（座）是否有回位 弹簧，没有回位弹簧则增加轴承座回 位弹簧。   4 、检查分离轴承是否散架、卡滞， 更换分离轴承。   5  摩擦片表 面沾油  拆下离合 器壳底盖   （或观察孔），检 查摩擦片边缘是否油污甩出。  1 、拆下摩擦片用汽油洗净、吹干； 若摩擦片烧蚀、硬化、铆钉头外露等 应给予更换从动盘总成件。   2 、对分离轴承座过多加注的黄油（黄 油已渗出在轴承座的两端面）进行清 理干净。   6  压盘变 形，接触 不良  拆下离合器，压盘面有局部烧蓝，并 用平面尺、塞规检查压盘平面跳动量  1 、 <0.2mm 可继续使用   2 、 >0.2mm 更换离合器盖及压盘总 成   7  膜片弹簧 或螺旋弹 簧变软或 折断，压 紧力不足  1 、拆开离合器观察孔，看有无磨擦 片磨屑、是否有烧焦味；   2 、拉手刹试车（空档着火发动 机， 拉手刹，踩离合挂一档，边慢慢加油 门边慢慢放离合；如熄火，则离合器 压紧力符合要求；反之压紧力不足， 做下一步工作）   3 、 拆离合器，检测从动盘磨损情况 和测量从动片厚；   4 、用手拨动分离拨叉，是否有卡滞、 分离轴承（座）不回位、分离轴承座 与导向套筒之间配合松扩等异常情 况；  1 压盘面明显发蓝，更换离合器盖及 压盘总成     2 先检查从动盘是否过度磨损（磨擦 片磨损到距铆钉头 0.5mm 以下）：从 动盘过度磨损，并且压盘面没有发蓝 的，要求只更换从动盘总成；    


[image: image15.emf]二、故障模式：离合器分离不彻底


 


故障现象：换档困难，变速箱齿轮冲击发响。


 


序号


 


原因


 


检查方法


 


检查发现有问题时的解决办法


 


1


 


调整不当，自由


行程过大，导致


有效行程不足


 


检查离合器分离轴承的


自由行程是否符合标准


（


3~5mm


）


 


注


:


拉式离合器分离轴承


与膜片弹簧没有间隙


 


调整离合器分泵推杆的调整螺母，使分离


叉向前拨动分离套筒，以缩小分离轴承与


分离杠杆内端的距离。（按


3


-


5mm


调整）


 


2


 


分泵部件故障，


行程不足


 


1


、自然状态下，对分泵


推杆做好标记，踩下离合


器踏板，测量推杆移动的


距离。


 


2


、查看分泵推杆推出及


回


位是否有卡滞、过慢及


分段动作。


 


将分泵的自由行程调小，如能分离则为分


泵行程不足，应按以下步骤排查：


 


1


、检查分泵与气罐之间的管路是否畅通


和密封，管路内径是否够大（一般要求


6


―


8mm


）。


 


2


、检查总泵的液压油罐内液压油是否足


够、干净。


 


3


、检查分泵是否漏油漏气、密封胶是否


失效。失效则更换分泵处理。


 


3


 


分离轴承的轴


套卡死，不能前


移


 


拆下离合器壳底盖


  


（或


观察孔），踩下离合器踏


板后松开，观察分离轴承


（座）回位是否灵活；松


开离合器，检查分离轴承


是否转动灵活。


 


1


、检查分离摇臂（助力分泵）是否有回


位弹簧，无回位弹簧则分泵回位慢，会引


起离合器打滑，应加装摇臂回位弹簧。


 


2


、如分离轴承（座）缺油，加注润滑脂


（无加油润滑油管，则加装）。


 


3


、如加润滑脂不能解决，拆下变速箱，


检查分离轴承（座）是否有回位弹簧，没


有回位弹簧则增加轴承座回位弹簧。


 


4


、检查分离轴承是否散架、卡滞，更换


分离轴承。


 


4


 


从动盘故障


 


拆离合器检查


 


1


、从动盘


/


变速箱一轴的花键齿面是否磨


损，导致从动盘轴向移动受阻；如是从动


盘花键磨损则更换从动盘总成；如是变速


箱一轴花键磨损则更换变速箱一轴；


 


2


、从动


盘磨擦片是否变形严重（将从动


盘放到压盘上来检测，变形量超过


3mm


则定为从动盘变形），更换从动盘总成处


理；


 


5


 


压盘故障


 


拆开离合器检查


 


1


、分离指


/


分离轴承严重磨损，导致有效


行程不足；更换离合器盖及压盘总成和分


离轴承；


 


2


、分离指高度不一致


（要求检测最高与


最低之间的差值：离合器压盘分离指俩相


邻指之值（在压紧状态下）：


<2.5mm


可


继续使用；


>2.5mm


更换离合器盖及压盘


总成


）且没有异物堵塞；


 


3


、分离指断裂，


更换离合器盖及压盘总


成件；


 


6


 


拨叉轴部件故


障


 


拔叉与轴承座二者接触


处是否过度磨损


 


更换新的合格


的拔叉和轴承座


 




二、故障模式：离合器分离不彻底   故障现象：换档困难，变速箱齿轮冲击发响。   序号  原因  检查方法  检查发现有问题时的解决办法   1  调整不当，自由 行程过大，导致 有效行程不足  检查离合器分离轴承的 自由行程是否符合标准 （ 3~5mm ）   注 : 拉式离合器分离轴承 与膜片弹簧没有间隙  调整离合器分泵推杆的调整螺母，使分离 叉向前拨动分离套筒，以缩小分离轴承与 分离杠杆内端的距离。（按 3 - 5mm 调整）   2  分泵部件故障， 行程不足  1 、自然状态下，对分泵 推杆做好标记，踩下离合 器踏板，测量推杆移动的 距离。   2 、查看分泵推杆推出及 回 位是否有卡滞、过慢及 分段动作。  将分泵的自由行程调小，如能分离则为分 泵行程不足，应按以下步骤排查：   1 、检查分泵与气罐之间的管路是否畅通 和密封，管路内径是否够大（一般要求 6 — 8mm ）。   2 、检查总泵的液压油罐内液压油是否足 够、干净。   3 、检查分泵是否漏油漏气、密封胶是否 失效。失效则更换分泵处理。   3  分离轴承的轴 套卡死，不能前 移  拆下离合器壳底盖    （或 观察孔），踩下离合器踏 板后松开，观察分离轴承 （座）回位是否灵活；松 开离合器，检查分离轴承 是否转动灵活。  1 、检查分离摇臂（助力分泵）是否有回 位弹簧，无回位弹簧则分泵回位慢，会引 起离合器打滑，应加装摇臂回位弹簧。   2 、如分离轴承（座）缺油，加注润滑脂 （无加油润滑油管，则加装）。   3 、如加润滑脂不能解决，拆下变速箱， 检查分离轴承（座）是否有回位弹簧，没 有回位弹簧则增加轴承座回位弹簧。   4 、检查分离轴承是否散架、卡滞，更换 分离轴承。   4  从动盘故障  拆离合器检查  1 、从动盘 / 变速箱一轴的花键齿面是否磨 损，导致从动盘轴向移动受阻；如是从动 盘花键磨损则更换从动盘总成；如是变速 箱一轴花键磨损则更换变速箱一轴；   2 、从动 盘磨擦片是否变形严重（将从动 盘放到压盘上来检测，变形量超过 3mm 则定为从动盘变形），更换从动盘总成处 理；   5  压盘故障  拆开离合器检查  1 、分离指 / 分离轴承严重磨损，导致有效 行程不足；更换离合器盖及压盘总成和分 离轴承；   2 、分离指高度不一致 （要求检测最高与 最低之间的差值：离合器压盘分离指俩相 邻指之值（在压紧状态下）： <2.5mm 可 继续使用； >2.5mm 更换离合器盖及压盘 总成 ）且没有异物堵塞；   3 、分离指断裂， 更换离合器盖及压盘总 成件；   6  拨叉轴部件故 障  拔叉与轴承座二者接触 处是否过度磨损  更换新的合格 的拔叉和轴承座  


[image: image16.emf]三、故障模式：车辆起步发抖


 


故障现象：车辆起步不平稳，


起步发闯。


 


序号


 


原因


 


检查方法


 


检查发现有问题时的解决办法


 


1


 


操作不当


 


向司机了解，整车起步是用


那个档位起步


 


如果用


三


档或


三


档以上起步，整车会出现抖


动，离合器早期磨损等故障，要求司机使用


一


档


或二档


起步


 


2


 


连接部件


故障


 


检查发动机的固定螺栓，变


速器与飞轮壳固定螺栓，离


合器盖固定螺栓是否松动


 


松动应予以拧紧。


 


3


 


总、分泵及


部件故障


 


检查分泵是否有分段动作


或者是回位太快。


 


将分泵的自由行程调小，如能分离则为分泵


行程不足，应按以下步骤排查：


 


1


、检


查分泵与气罐之间的管路是否畅通和


密封，管路内径是否够大（一般要求


6


―


8mm


）。


 


2


、检查总泵的液压油罐内液压油是否足够、


干净。


 


3


、检查分泵是否漏油漏气、密封胶是否失


效。失效则更换分泵处理。


 


4


、如果以上检查处理不能解决行程不足问


题，则可能是分泵选型不当，缸径过小。


 


4


 


分离轴承


的套筒卡


滞，回位不


顺畅


 


拆下离合器壳底盖


  


（或观


察孔），踩下离合器踏板后


松开，观察分离轴承（座）


回位是否灵活；松开离合


器，检查分离轴承是否转动


灵活。


 


1


、检查分离摇臂（助力分泵）是否有回位


弹簧，无回位弹簧则分泵回位慢，会引起离


合器打滑，应加装摇臂回位弹簧。


 


2


、如分离轴承（座）缺油，加注润滑脂（无


加油润滑油管，则加装）。


 


3


、如加润滑脂不能解决，拆下变速箱，检


查分离轴承


(


座


)


是否有回位弹簧，没有回位


弹簧则增加轴承座回位弹簧。


 


4


、检查分离轴承是否散架、卡滞，更换分


离轴承。


 


5


 


分离指


/


分离垫环


高度不一


致


 


分解离合器检查


 


分离指高度不一致


（要求检测最高与最低之


间的差值：离合器压盘分离指俩相邻指之间


在


 


上紧状态下差值：


<2.5mm


可继续使用


 


>2.5mm


更


换离合器盖及压盘总成


）且没有


异物堵塞。


 


6


 


从动盘减


震弹簧松


脱、断裂


 


拆下离合器检查


 


更换离合器从动盘总成件


 


7


 


压盘变形


 


拆下离合器检查，用直尺、


塞规检查压盘平面跳动量


 


1


、


<0.2mm


可继续使用


 


2


、


>0.2mm


更换离合器盖及压盘总成


 




三、故障模式：车辆起步发抖   故障现象：车辆起步不平稳， 起步发闯。   序号  原因  检查方法  检查发现有问题时的解决办法   1  操作不当  向司机了解，整车起步是用 那个档位起步  如果用 三 档或 三 档以上起步，整车会出现抖 动，离合器早期磨损等故障，要求司机使用 一 档 或二档 起步   2  连接部件 故障  检查发动机的固定螺栓，变 速器与飞轮壳固定螺栓，离 合器盖固定螺栓是否松动  松动应予以拧紧。   3  总、分泵及 部件故障  检查分泵是否有分段动作 或者是回位太快。  将分泵的自由行程调小，如能分离则为分泵 行程不足，应按以下步骤排查：   1 、检 查分泵与气罐之间的管路是否畅通和 密封，管路内径是否够大（一般要求 6 — 8mm ）。   2 、检查总泵的液压油罐内液压油是否足够、 干净。   3 、检查分泵是否漏油漏气、密封胶是否失 效。失效则更换分泵处理。   4 、如果以上检查处理不能解决行程不足问 题，则可能是分泵选型不当，缸径过小。   4  分离轴承 的套筒卡 滞，回位不 顺畅  拆下离合器壳底盖    （或观 察孔），踩下离合器踏板后 松开，观察分离轴承（座） 回位是否灵活；松开离合 器，检查分离轴承是否转动 灵活。  1 、检查分离摇臂（助力分泵）是否有回位 弹簧，无回位弹簧则分泵回位慢，会引起离 合器打滑，应加装摇臂回位弹簧。   2 、如分离轴承（座）缺油，加注润滑脂（无 加油润滑油管，则加装）。   3 、如加润滑脂不能解决，拆下变速箱，检 查分离轴承 ( 座 ) 是否有回位弹簧，没有回位 弹簧则增加轴承座回位弹簧。   4 、检查分离轴承是否散架、卡滞，更换分 离轴承。   5  分离指 / 分离垫环 高度不一 致  分解离合器检查  分离指高度不一致 （要求检测最高与最低之 间的差值：离合器压盘分离指俩相邻指之间 在   上紧状态下差值： <2.5mm 可继续使用   >2.5mm 更 换离合器盖及压盘总成 ）且没有 异物堵塞。   6  从动盘减 震弹簧松 脱、断裂  拆下离合器检查  更换离合器从动盘总成件   7  压盘变形  拆下离合器检查，用直尺、 塞规检查压盘平面跳动量  1 、 <0.2mm 可继续使用   2 、 >0.2mm 更换离合器盖及压盘总成  


[image: image17.emf]四、故障模式：离合器异响


 


故障现象：在车辆行驶或发动机运转过程，离合器出现不正常响声


 


序号


 


原因


 


检查方法


 


检查发现有问题时的解决办法


 


1


 


离合器踏


板回位弹


簧过软、脱


落或断裂


 


检查弹簧


 


离合器踏板或分离轴承回位弹簧折断、过软


或脱落等，致使分离轴承前后移动与分离杠


杆相碰撞，更换回位弹簧。


 


2


 


分离轴承


损坏


 


踏下离合器踏板少许，此时


有响声，但放松后响声消


失，则证明分离轴承响。


 


1


、如听到的是哗、哗的响


声，则可能为轴承缺油，滚


珠与轴承圈干磨或松旷


 


2


、如听到的是哗啦、哗啦


的响声，则为轴承滚珠破


碎、轴承，散架损


坏或根本


不能动


 


1


、应对分离轴承加注润滑脂


 


 


 


 


2


、应更换分离轴承处理。


 


3


 


分离轴承


回位弹簧


松、断


 


如听到的是间断的金属碰


击声，一般可判定为分离轴


承（套），回位弹簧松弛


 


更换回位弹簧


 


4


 


从动盘减


震弹簧松


脱、断裂


 


拆下离合器，检查从动盘减


振弹簧是否有松动或断裂


等故障


 


更换从动盘总成件


 


5


 


从动盘花


键孔和轴


配合松旷


 


当刚踏下离合器踏板或刚


抬起踏板时，离合器发出


“咯噔”一下的响声，是由


于从动盘盘毂与变速器第


一轴花键齿磨损过甚，其配


合松旷碰击的响声


 


如是从动盘花键磨损则更换离合器从动盘


总成；如是变速箱一轴花键磨损则变速箱一


轴


 


6


 


从动盘钢


片断裂、破


碎或铆钉


头外露


 


汽车，起步时刚放松离合器


踏板就听到尖声，随即踏下


踏板，响声消失


 


 


1


、从动盘钢片断裂、破碎；更换从动盘总


成件；


 


2


、铆钉头外露刮碰压盘或飞轮所致；更换


从动盘总成件和损伤的相关件（离合器盖及


压盘总成或飞轮）


 


 




四、故障模式：离合器异响   故障现象：在车辆行驶或发动机运转过程，离合器出现不正常响声   序号  原因  检查方法  检查发现有问题时的解决办法   1  离合器踏 板回位弹 簧过软、脱 落或断裂  检查弹簧  离合器踏板或分离轴承回位弹簧折断、过软 或脱落等，致使分离轴承前后移动与分离杠 杆相碰撞，更换回位弹簧。   2  分离轴承 损坏  踏下离合器踏板少许，此时 有响声，但放松后响声消 失，则证明分离轴承响。   1 、如听到的是哗、哗的响 声，则可能为轴承缺油，滚 珠与轴承圈干磨或松旷   2 、如听到的是哗啦、哗啦 的响声，则为轴承滚珠破 碎、轴承，散架损 坏或根本 不能动  1 、应对分离轴承加注润滑脂         2 、应更换分离轴承处理。   3  分离轴承 回位弹簧 松、断  如听到的是间断的金属碰 击声，一般可判定为分离轴 承（套），回位弹簧松弛  更换回位弹簧   4  从动盘减 震弹簧松 脱、断裂  拆下离合器，检查从动盘减 振弹簧是否有松动或断裂 等故障  更换从动盘总成件   5  从动盘花 键孔和轴 配合松旷  当刚踏下离合器踏板或刚 抬起踏板时，离合器发出 “咯噔”一下的响声，是由 于从动盘盘毂与变速器第 一轴花键齿磨损过甚，其配 合松旷碰击的响声  如是从动盘花键磨损则更换离合器从动盘 总成；如是变速箱一轴花键磨损则变速箱一 轴   6  从动盘钢 片断裂、破 碎或铆钉 头外露  汽车，起步时刚放松离合器 踏板就听到尖声，随即踏下 踏板，响声消失    1 、从动盘钢片断裂、破碎；更换从动盘总 成件；   2 、铆钉头外露刮碰压盘或飞轮所致；更换 从动盘总成件和损伤的相关件（离合器盖及 压盘总成或飞轮）    


[image: image18.emf]五、故障模式：离合器分离沉重


 


故障现象：在正常气压下，踏下离合器踏板时，感觉非常沉重


 


序号


 


原因


 


检查方法


 


检查发现有问题时的解决办法


 


1


 


踏板轴失油锈


蚀、卡滞


 


拆下踏板检查


 


加注润滑脂


 


2


 


分离拨叉轴失


油锈蚀、卡滞


 


将分泵推杆卸下，用手推拉分


离拨叉，检查灵活程度


 


加注润滑脂


 


3


 


踏板变形机件


失调


 


检查是否变形


 


更换踏板


 


4


 


油管直径过小，


造成阻力过大


 


检查分泵与气罐之间的管路


是否畅通和密封，管路内径是


否够大（一般要求


6


―


8mm


）


 


加大管路直径


 


 


 




五、故障模式：离合器分离沉重   故障现象：在正常气压下，踏下离合器踏板时，感觉非常沉重   序号  原因  检查方法  检查发现有问题时的解决办法   1  踏板轴失油锈 蚀、卡滞  拆下踏板检查  加注润滑脂   2  分离拨叉轴失 油锈蚀、卡滞  将分泵推杆卸下，用手推拉分 离拨叉，检查灵活程度  加注润滑脂   3  踏板变形机件 失调  检查是否变形  更换踏板   4  油管直径过小， 造成阻力过大  检查分泵与气罐之间的管路 是否畅通和密封，管路内径是 否够大（一般要求 6 — 8mm ）  加大管路直径      


